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Automatische Kompensation der Fluoreszenz-

16schung und sonstiger Stirfaktoren, die bei der

Szintillationszihlung radioaktiver Substanzen
in Lésung auftreten

Es wurde kiirzlich iiber eine Methode berichtet, die es
gestattet, Prizisionsmessungen von Gaspriparaten in
einem Proportionalzédhlrohr, unabhédngig vom Druck und
von der Zusammensetzung der Gasfiillung auszufithren?.
Diese Methode wurde auf die Fliissigkeits-Szintillations-
messtechnik iibertragen und ermoglicht insbesondere die
Prizisionsmessung von H-3 und C-14, ungeachtet der
Wirkung von Storfaktoren, die wie z. B. die Unstabilitit
der Elektronik, die chemische Loschung, die Farbloschung
und die Triibung der Szintillatorlosung, die Reproduzier-
barkeit der Messungen sonst beeintrdchtigen.

Das Verfahren besteht darin, dass man die Strahlung
einer dusseren Hilfsquelle auf die Szintillatorlosung ein-
wirken ldsst, und sie unter Bedingungen misst, bei wel-
chen die entsprechende Impulsrate durch die Stérfaktoren
wesentlich stirker beeinflusst wird als die Impulsrate des
eigentlichen Priparates.

Fiir eine Messung wird die Spannung an der Photo-
multiplierrohre so eingestellt, dass die Impulsrate der
Hilfsquelle einen konstanten Standardwert Ngy ein-
nimmt, fiir welchen man zweckmissig den Wert wihlen
kann, den die Hilfsquelle unter normalen Bedingungen
ohne jegliches Loschmittel bei der {iblichen Arbeitsspan-
nung V, aufweist. Ist z. B. eine gewisse Loschung vorhan-
den, soll zur Erreichung des Standardwertes Nyy die
Hochspannung auf einen htheren Wert V. = V, + AV
eingestellt werden. Es zeigt sich nun, dass die Spannungs-
verstellung um den Wert AV eine Besserung der durch
Loéschung erniedrigten Priparatziahlrate bewirkt. Die
Korrektur ist nicht vollkommen, aber eine ausgedehnte
Untersuchung der Verhiltnisse, {iber die demnichst an-
derswo berichtet werden soll, zeigte, dass zwischen AV
und der Verschiebung AV, fiir die im Falle von H-3 bzw.
C-14 die Korrektur perfekt wire, die sehr einfache Bezie-
hung V’ = AV (1 4 &) besteht, wobei ¢ eine experimen-
telle Grésse ist, die von der Natur der Strahlung, der Art
der Storung (z. B. Typ der Loschung), der Hilfsquelle und
der Messapparatur abhdngt.

Die mit Cs-137 und Po ausgefithrten Experimente
fiihrten zu den folgenden Ergebnissen: Bei y-Quellen wird
am besten an der Compton-Flanke gemessen, wo der
Hochspannungskoeffizient der Zahlrate 2%, pro Volt be-

tragt. Der absolute Wert von ¢ iiberschreitet 0,2 nicht und -

ist der gleiche fiir viele Loschagentien in einem gegebenen
Szintillatorsystem, so z.B. fiir Methanol, Athanol, Benz-
aldehyd, Aceton, Essigsiure, Athanolamin in der iiblichen

Eine verbesserte Methode zur Isolierung von
Cocarcinogenen aus Crotondl und Charakterisie-
rung des neuen Phorbolesters A,

Die entziindlich, toxisch und cocarcinogen hochaktiven
Wirkstoffe des Crotonéls wurden erstmals frei von in-
aktiven Verunreinigungen als Substanzgruppen a und b
erhalten?, die diinnschichtchromatographisch einheitlich
erscheinen. Auf der Basis des nachstehend noch einmal
skizzierten Trennungsganges, in dem die ersten beiden
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Toluol/PPO/POPOP-Szintillatorlésung. Im Falle der
Farbloschung hingt & von der Lage und der Gestalt der
y-Quelle ab. Man kann zweckmadssig z. B. eine Anordnung
treffen, bei der ¢ den Wert 0 oder den gleichen Wert wie
fiir die chemische Loschung annimmt. Die Quelle kann in-
nerhalb oder ausserhalb der Priparatflasche benutzt
werden. Die H-3 bzw. C-14 Strahlung stort bei deren
Messung nicht, da weit liber die Maximalenergie dieser
Strahlungen (fiir Cs-137 bei etwa 350 keV) diskriminiert
wird. Die Quelle muss aber wegen ihres Compton-
Kontinuums, das sich bis zu kleinsten Energien erstreckt,
fiir die Messung der Priparate entfernt werden. Bei a-
Quellen liegt der Wert von & wesentlich hoher, etwa um 1
herum. Ferner ist der Einsatz solcher Quellen wegen der
geringen Reichweite der «-Strahlung nicht so einfach. In
unseren Experimenten tauchte die Quelle direkt in die
Losung oder wurde unmittelbar iiber diese gehalten.
Andererseits bieten diese Quellen aber interessante
Moglichkeiten: Der Hochspannungskoeffizient der Im-
pulsrate ist sehr gross. Er betragt etwa 509, pro Volt, was
eine ausserordentlich scharfe Einstellung der Hoch-
spannung erlaubt. Ferner erhohen sie den Untergrund im
Energiebereich der H-3 und C-14 Spektren nur wenig,
was ihre Entfernung wihrend der Messung der Praparate
uberfliissig und somit die fortdauernde Kontrolle der
Messanlage moglich macht.

Die Resultate zahlreicher Messungen zeigen, dass die
Reproduzierbarkeit der Zihlungen zwischen wenigen
tausendstel und einem Prozent liegt, ungeachtet der An-
wesenheit von Storfaktoren, welche die Hohe der Im-
pulse bis zur Hilfte reduzieren. Dabei handelt es sich um
direkte Messwerte, denen nachtriglich keine rechnerische
Korrektur hinzugefiigt wurde?2.

Summary. A procedure is described which is based on
the use of an external y- or a-source and allows the auto-
matic correction, up to a few tenths of a percent, of most
perturbing factors impairing the liquid scintillation count-
ing of C-14 and H-3, such as spectrometer instability,
chemical and colour quenching, as well as turbidity
effects.
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1 P. JorpaN, Nucleonics 23, 46 (1965).

2 Diese Untersuchungen wurden durch den Schweizerischen Na-
tionalfonds zur Foérderung der wissenschaftlichen Forschung
finanziert.

Aufbereitungsschritte auf Angaben fritherer Unter-
sucher2-4 beruhen, gelang in den folgenden Jahren die
Reindarstellung des Wirkstoffs A% und von Komponen-
ten der b-Gruppe®.

Wie ein Vergleich der urspriinglichen (links) mit der
neuen Methodik (rechts) erkennen ldsst, werden die Wirk-
stoffgruppen a und b jetzt bereits nach zwei Arbeitsgdn-
gen erhalten und in anschliessenden Craig-Gegenstrom-
verteilungen (1000 Uberfithrungen) in jeweils zwei Rein-
substanzen aufgetrennt. Die auf diesem Wege erhaltenen
Wirkstoffe B; und B,® sind identisch mit den von
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Hecker® publizierten, A; mit der von BrEscH? als Ester
des Phorbols, C,,H,4O47, erkannten Substanz. Der bisher
unbekannte Wirkstoff A;8 konnte als Palmitinsdure- und
Essigsdureester des Phorbols identifiziert werden. Er
besitzt die Bruttozusammensetzung C,gHg,O,, ist ent-
ziindlich, toxisch und cocarcinogen ebenso wirksam wie
A, B, und B, und lédsst sich wie diese mit p-Nitroazo-
benzolcarbonsdure(4)-chlorid zu kristallisierenden Azo-
derivaten umsetzen.
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Rapid Electron Microscopic Sampling of Single
Bacteriophage Plaques

A rapid routine method was developed which permits
the visualization by negative staining of bacteriophage
particles from single plaques. A tubular piece of glass or
metal with at least one well-flattened end, an inner dia-
meter of about 5 mm and a length of about 10 mm is
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Summary. 4 cocarcinogenic compounds have been iso-
lated from croton oil by combination of countercurrent
distribution and column chromatography without chemi-
cal procedures. The hitherto unknown component A, is
described as an acetic acid and palmitic acid ‘Phorboldi-
ester’ with the formula C,H,,O,.
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pushed into the agar over the plaque to be investigated.
In the well so created, two drops of an aqueous solution
of 19, ammonium acetate, 0.8%, sucrose and a trace of
bovine serum albumin are deposited with a fine pipette.
Alternatively 2-49, ammonium acetate solution with a
trace of bovine serum albumin, to assist spreading, has
been used. The fluid is aspirated and expelled a few times
with the same but previously emptied pipette almost in



